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Anleeg af ensrettede cykelstier og cykelbaner, bld cykelfelter og overkorsler indgdr i denne for-og-efter
undersogelse, der er den hidtil storste af sin art i Danmark. Effekter pd trafiksikkerheden belyses for
alle trafikarter i kryds og pa streekninger, og bdde pad uheld og personskader. Effekter pa meengder af
biltrafik og cykel-/knallerttrafik belyses kun for anleeg af ensrettede cykelstier og cykelbaner.

Indledning

Trafitec har for Kebenhavns Kommune gennemfert meget omfattende undersaggelser for at belyse
sikkerhedsmeessige og trafikale effekter af anleg af cykelstier, cykelbaner og andre vejtekniske foran-
staltninger for cyklister. Konkret er folgende blevet evalueret:

- Anlag af ensrettede cykelstier i begge vejsider pa 21 km vej. Her indgér 5.898 uheld og 386 tra-
fiktellinger ved opgerelserne.

- Anleag af ensrettede cykelbaner 1 begge vejsider pa 6 km vej. Her indgér 700 uheld og 113 trafik-
teellinger i undersogelsen.

- Afmerkning af bld cykelfelter i 65 signalregulerede kryds. Her indgér 1.595 uheld.

- Anlag af overkorsler 1 76 vigepligtsregulerede kryds. Her indgar 451 uheld.

Undersoagelserne findes i to rapporter: “Effekter af cykelstier og cykelbaner” og ”Effekter af overkers-
ler og bla cykelfelter”. Disse rapporter er tilgeengelige pa www.vejpark.kk.dk og www.trafitec.dk.

Metode

De anvendte metoder er beskrevet i detaljer i rapporterne. Til at tage hgjde for generelle udviklinger er
der dannet en kontrolgruppe bestaende af veje i Kebenhavns Kommune, der ikke er ombygget i drene
1976-2004. Hovedlinjen i metoden for at kunne opgere sandferdige sikkerhedseffekter har veret at
tage hejde for fire forhold: Overlappende anlegsprojekter, generel udvikling i uheld og personskader,
afvigelser mellem lokale og generelle trafikale udviklinger, samt tilfaldig uheldsophobning.

Ved opgorelser af trafikale effekter er der taget hegjde for overlappende anlegsprojekter samt den ge-
nerelle udvikling i trafikarbejde i kontrolgruppen opdelt pa cykel-/knallerttrafik og biltrafik. Trafikud-
viklinger pa ombyggede veje for ombygninger er sammenlignet med kontrolgruppen for at kunne erfa-
re eventuelle systematiske forskelle i udviklingsforleb som falge af vejenes beliggenhed og klasse.
Sadanne forskelle kan ikke konstateres.

CyKkelstier — hovedresultater

Anleg af cykelstier har medfert svage fald i antallet af uheld og personskader pa streekninger mellem
kryds pa hhv. 10 og 4 procent. I kryds er antallet af uheld og personskader derimod steget signifikant
med 18 procent. Der er sdledes uden tvivl sket en forvaerring af trafiksikkerheden i kryds efter anleeg
af cykelstier. Samlet set for streekninger og kryds under €t er der sket en signifikant stigning i uheld og
personskader pa 9-10 procent.

Sikkerhedseffekter for de enkelte anleegsprojekter er i visse tilfeelde statistisk signifikant forskellige.
Derfor kan fornevnte sikkerhedseffekter ikke generaliseres. Baggrunden herfor er, at uheldsbilledet og
udformningen af strekninger og kryds er forskellige pa de enkelte veje, hvor der er anlagt cykelstier.
Der er séledes visse vej- og krydsudformninger med cykelstier, som er sikrere end andre.



Anleg af cykelstier har medfert en stigning i cykel-/knallerttrafikken pa 18-20 procent og et fald i
biltrafikken pa 9-10 procent pa de veje, hvor cykelstierne er anlagt. Disse effekter er statistisk signifi-
kante. En betydelig andel af de trafikale effekter opstar allerede under anlaegsperioden, dog ages effek-
terne efter anlaegsarbejderne er faerdiggjort.

Over 95 procent af cykel-/knallerttrafikken er cyklister. De anforte effekter gaelder saledes for cykel-
trafikken, men det er uvist, om de ogsé gelder serskilt for knallerttrafikken.

Cykelstier — personskader

Den signifikante stigning i personskader ved anlaeg af cykelstier opstér, fordi der sker signifikant flere
personskader blandt fodgengere, cyklister og knallertkerere i kryds. Stigningerne er pd hhv. 28, 22 og
37 procent for disse tre trafikantgrupper.

Antallet af personskader blandt kvinder stiger signifikant med 18 procent, mens der kun forekommer
en svag stigning blandt mand pa 1 procent. Stigninger i personskader er sarligt store og signifikante
blandt piger under 20 &r til fods og pé cykel samt aldre kvinder over 64 ar til fods. Omvendt er der
store fald i personskader blandt aldre pa cykel og bern i bil.

Antallet af draebte stiger svagt med 13 procent samlet set ved anleeg af cykelstier. Der sker et storre
fald i antallet af draebte fodgaengere i ulykker med biler pa streekninger. Dette fald opvejes af en tilsva-
rende stigning i dreebte fodgangere i kryds primeert i hgjresvingsuheld med biler. Det samlede antal
drabte fodgaengere er uendret. Antallet af drabte cyklister stiger signifikant fra 3 til 10, hvilket iseer
skyldes flere dedsuheld med hejresvingende biler. Antallet af draebte bilister og knallertkerere falder
svagt fra 4 til 1.

CyKkelstier — uheldssituationer

Uheldsbilledet eller sammensatningen af uheld pé uheldssituationer endrer sig meget markant ved
anlag af cykelstier. Der er store og signifikante andringer i diverse uheldssituationer med bade fald og
stigninger pa hundredvis af uheld. I tabel 1 pa naste side er vist signifikante endringer, hvor effekter
med + angiver stigninger, mens effekter med — angiver fald.

Aftabel 1 kan erfares, at anleg af cykelstier medferer tre vasentlige sikkerhedsmassige gevinster,
nemlig feerre uheld med biler, der traenger eller pakerer cyklister bagfra (hovedsituation 1), faerre uheld
med venstresvingende cyklister, og feerre uheld, hvor cyklister pdkerer en parkeret bil. Disse gevinster
mere end opvejes af nye sikkerhedsmassige problemer, nemlig flere uheld med cyklister, der pakerer
andre cyklister ofte 1 forbindelse med overhalinger (hovedsituation 1), flere uheld med hgjresvingende
biler, flere uheld, hvor venstresvingende biler pakerer cyklister, samt flere uheld mellem cyklister og
fodgeengere og ud- og indstigende buspassagerer.

Omkring 90 procent af de uheldsinvolverede personer pa cykler og knallerter er cyklister i denne un-
dersogelse. Derfor kan sikkerhedseffekter for cykel/knallert blot laeses som cykel.

CyKkelstier — parkering

Regulering af parkering af biler pa streekninger, hvor der er anlagt cykelstier, har betydning for den
sikkerhedsmassige effekt af cykelstierne. En vasentlig arsag hertil er, at forbud mod parkering pa
vejen med cykelsti medferer, at bilerne bliver parkeret pa sidevejene, hvilket farer til gget svingtrafik
iser i de vigepligtsregulerede kryds. Anleg af cykelstier og parkeringsforbud medferer en signifikant
stigning i uheld og personskader i kryds pa hhv. 42 og 52 procent, mens anlag af cykelstier og tilladt
parkering medferer ogsé signifikante stigninger i uheld og personskader men kun pd 13 og 15 procent.
Betragter man alene vigepligtsregulerede kryds med gennemfort cykelsti (dannende en overkersel)
stiger antallet af uheld pé veje med parkeringsforbud med 56 procent, men stiger kun med 23 procent
pa veje med tilladt parkering.

Parkeringsforbud giver altsa anledning til flere uheld i krydsene, men hvad med streekningerne? Pa
streekninger med parkeringsforbud stiger antallet af uheld med 24 procent, mens uheldstallet falder



signifikant med 14 procent pé straekninger med tilladt parkering. Dog synes parkeringsforholdene ikke
at pavirke antallet af personskader pa streekninger, da disse falder i antal med 9 og 8 procent hhv. ved
parkeringsforbud og tilladt parkering. Med tilladt parkering fir man ferre parkeringsuheld, bagende-
kollisioner og fodgengeruheld pa streekninger. Ulovligt parkerede biler forer til flere uheld end lovligt
parkerede biler. Bredden af keresporene indsnavres med tilladt parkering, hvilket forer til sikkerheds-

gevinster for at krydsende fodgaengere.

Typisk uhelds- | Specifik type af uheld og mangvrer Effekter
situation Uheld Personskader
ZT Bil mod c/k p& samme kurs -63 % -68 %
il
C/k mod c/k pa samme kurs +120 % +201 %
Bil mod hgjresvingende bil +70 % +177 %
1
r Hgjresvingende bil mod c¢/k +129 % +161 %
Tz Hejresvingende bil mod fodgaenger +77 % +84 %
lz Venstresvingende bil mod c/k +48 % +61 %
1
‘_1 Venstresvingende c/k -41 % -45 %
2
A a C/k mod parkeret bil -38 % -56 %
2 2
L BN Ud- og indstigende buspassagerer +1951 % +1762 %
A S
1i B A :
id C/k mod fodganger i gvrigt +88 % +63 %

Tabel 1. Signifikante sikkerhedseffekter pda uheld og personskader opdelt i situationer af uheld (c/k
star for cykel/knallert).

Cykelstier — afkortet/fremfert cykelsti

I 4-benede signalregulerede kryds er det fundet, at antallet af uheld med element nr. 1 fra tilfarter med
afkortet cykelsti faldt signifikant med 30 procent, mens antallet af personskader i disse uheld steg med
19 procent. Med afkortet cykelsti forekom der en signifikant forbedring af bilisters sikkerhed, mens
cyklisters og iser fodgaengeres sikkerhed blev forverret.

Uheldstallet for tilfarter med fremfort cykelsti steg signifikant med 25 procent, mens antallet af per-
sonskader i disse uheld steg med 9 procent. Stigningen i uheld skyldes primart flere materielskade-
uheld kun med biler involveret samt hgjresvingsuheld. Uheldstallet for tilfarter med fremfort cykelsti
uden svingbaner for biltrafikken steg signifikant med 68 procent i uheld og 67 procent i personskader,
mens tallene for tilfarter med svingbaner var en stigning pa 15 procent i uheld og et fald pa 5 procent i
personskader.

En sammenligning viser, at tilfarter med fremfort cykelsti uden svingbaner for biltrafikken er det de-
sign, som sikkerhedsmessigt fungerer darligst. Afkortede cykelstier og fremforte cykelstier med
svingbane(r) for biltrafikken er sikkerhedsmaessigt lige gode samlet set, dog med den forskel, at frem-



forte cykelstier fungerer sikkerhedsmessigt bedst for fodgangere og cyklister, mens afkortede cykel-
stier fungerer sikkerhedsmaessigt bedst for bilister.

Cykelbaner — resultater

Anleag af cykelbaner har resulteret i en samlet stigning i uheld pa strekninger og i kryds pa 5 procent
og en stigning i personskader pa 15 procent. Disse stigninger er ikke statistisk signifikante. Anleg af
cykelbaner har medfort en stigning i cykel-/knallerttrafik pa 5-7 procent og uendret mangde af biltra-
fik pa de veje, hvor cykelbanerne er anlagt. Disse effekter er ikke statistisk signifikante.

Den forvaerrede trafiksikkerhed skyldes bade stigninger i kryds og pa streekninger. Stigningerne fore-
kommer primeert blandt cyklister og knallertkerere, hvor stigningen i personskader er tendentiel og pa
49 procent.

Som ved cykelstierne, sker der en sterre stigning i personskader blandt kvinder pa 22 procent ved an-
leeg af cykelbaner, mens stigningen kun er pd 7 procent blandt maend. Der sker et signifikant fald i
personskader blandt bern under 20 ar og en signifikant stigning blandt 20-34 arige.

Anlag af cykelbaner har en markant anderledes pavirkning af uheldsbilledet set i forhold til de effek-
ter, der opstar ved anleeg af cykelstier. Anlag af cykelbaner i byomrader medferer tilsyneladende ikke
markante fald i uheld med ligeudkerende bil mod cykel/knallert med samme kurs, og uheld med ven-
stresvingende cykel/knallert mod anden trafikant. Omvendt medferer anleg af cykelbaner tilsynela-
dende heller ikke markante stigninger i uheld mellem cykel/knallert mod fodgaenger, og uheld med
venstresvingende bil mod cykel/knallert.

Der er dog ligheder. Antallet af uheld med hgjresvingende biler stiger signifikant med 73 procent.
Derudover er der en tendens til en stigning i hejresvingsuheld med hgjresvingende bil mod fodgaenger
pa 348 procent. Endelig sker der ogsé en markant stigning i uheld med ligeudkerende cykel/knallert
mod cykel/knallert med samme kurs ved anlaeg af cykelbaner.

Bla cykelfelter — resultater

I kryds, hvor der kun er afmaerket ét blat cykelfelt, falder antallet af uheld signifikant med 13 procent,
mens der i kryds med to og fire bld cykelfelter forekommer signifikante stigninger pa hhv. 23 og 61
procent. Tilsvarende andringer i antallet af personskader er for ét, to og fire bla cykelfelter hhv. et
signifikant fald p& 22 procent og signifikante stigninger pa 37 og 138 procent. En speciel udgave af to
felter er vinkelrette felter i trebenede kryds. Her falder antallet af uheld og personskader signifikant
med hhv. 37 og 69 %.

Der forekommer en klar sammenhang mellem antal afmarkede bla cykelfelter og sikkerhedseffekten
pa cykel-/knallertuheld og biluheld. Jo flere blé cykelfelter, desto ringere sikkerhedseffekt for disse to
typer af uheld. Antallet af ben i krydset har betydning for sikkerhedseffekten af bla cykelfelter. Jo flere
ben krydset har, desto ringere er den sikkerhedsmeessige effekt af de bla cykelfelter uanset antallet af
afmerkede bla cykelfelter og krydsets storrelse. Krydsets storrelse og mangden af indkerende biltra-
fik har ogsa betydning. Sikkerhedseffekten bliver bedre, jo mindre krydset er, nér der er afmaerket ét
blat cykelfelt eller to vinkelrette blé cykelfelter.

I kryds med ét blat cykelfelt har afmarkning af cykelfeltet en serlig stor gavnlig sikkerhedsmaessig
virkning for cyklister og knallertkerere, der har kert pa cykelfeltet i efterperioden, og for fodgengere i
fodgeengerfeltet umiddelbart ved siden af det bla cykelfelt. For disse trafikanter falder antallet af uheld
og personskader med hhv. 37 og 44 procent. Der forekommer bl.a. et signifikant fald pa 52 procent i
hgjresvingsuheld blandt disse ”’pavirkelige uheld”. Andre uheld end "pévirkelige uheld” i krydset fal-
der kun svagt med 5 procent.

Signalvaerdien, som ét blat cykelfelt i krydset giver trafikanterne, resulterer altsd i en sikkerhedsmees-
sig gevinst. Denne signalveardi far stadig sterre betydning for uheldstallet, desto mindre krydset er, og



jo starre fokus trafikanterne har pa de konflikter, som det bla cykelfelt seger at advare om. Det samme
gor sig geldende, nar der er to vinkelrette bla cykelfelter.

I kryds med to parallelle eller fire bla cykelfelter synes signalverdien at ga tabt. Her kerer cyklister og
bilister i sterre udstreekning over for redt efter afmaerkning af bl cykelfelter, og der forekommer ofte-
re bagendekollisioner mellem bilister.

Overkersler — resultater

Anlag af overkersler har medfert et svagt fald i antallet af uheld pa 5 procent. Effekten pa 5 procent
kan ikke pavises statistisk. Antallet af uheld mellem fodgengere og motorkeretgjer falder signifikant
med 54 procent ved anleg af overkersler. Uheld med cyklister og knallertkerere falder svagt med 12
procent, mens uheld udelukkende med motorkeretgjer stiger svagt med 11 procent.

I trebenede kryds er antallet af uheld steget svagt med 10 procent, mens uheldstallet i kryds med fire
ben er faldet svagt med 18 procent. Sikkerhedseffekten er mere gunstig i firebenede kryds end i kryds
med tre ben for alle typer af uheld; fodgengeruheld, cykel-/ knallertuheld og biluheld.

Intet tyder pa, at typen af overkersel har betydning for sikkerhedseffekten. Fortovsoverkersler, hvor
fortovet pé den overordnede vej er fort hen over sidevejens tilslutning, har en lige sa gunstig sikker-
hedseffekt som cykelstioverkersler, hvor bade fortov og cykelsti er fort hen over sidevejens tilslutning.

Anlag af overkersler medferer tydelige effekter pé tre situationer af uheld. Uheld med venstresvin-
gende bil mod bil stiger tendentielt med 70 procent, mens uheld med venstresvingende bil mod fod-
genger/cykel/knallert og uheld med fodgaengere uden svingende keretojer falder signifikant med hhv.
49 og 51 procent.

I undersoggelsen af cykelstier kan anlaeg af overkersler indirekte vurderes ved at sammenligne effekter
af anleeg af hhv. gennemfort (med overkersel) og afbrudt (uden overkersel) cykelsti 1 vigepligtsregule-
rede kryds. Anlag af gennemfort cykelsti gav stigninger pa 30 og 81 procent i hhv. uheld og person-
skader i trebenede kryds, mens tallene ved afbrudt cykelsti var stigninger pa hhv. 34 og 343 procent. |
firebenede kryds var antallet af uheld uaendret (0 %) ved anleg af gennemfort cykelsti, mens
uheldstallet steg med 92 procent med afbrudt cykelsti. Tager man hgjde for parkeringsforhold og
bredden af sidevejen kan man sige, at gennemfort cykelsti (anlaeg af overkersel) er sikrere end afbrudt
cykelsti bade i tre- og firebenede vigepligtsregulerede kryds.

Afrunding

Anleg af cykelstier har i Kgbenhavn medfert stigninger i cykeltrafikken pa 18-20 procent og fald i
biltrafikken pa 9-10 procent. De anlagte cykelstier har medfert stigninger i uheld og personskader pa
9-10 procent pa de ombyggede veje. Forvarringen af trafiksikkerheden er mulig at reducere, ja méske
kan sikkerheden ligefrem forbedres, fordi sikkerhedseftekter athenger betydeligt af en reekke design
og reguleringsmaessige forhold. Et sikkert anlaeg af cykelstier er séledes:

- Atundga sterre indskrenkninger af mulighederne for parkering af biler,
- atundga tilfarter uden svingbaner i lyskryds,

- at afmaerke ét og kun ét blat cykelfelt i lyskryds, og

- at gennemfore cykelstier som overkersler i vigepligtsregulerede kryds.

Anleg af cykelbaner har i Kebenhavn medfort stigninger i cykeltrafikken pa 5-7 procent og uzndrede
mangder af biltrafik. De anlagte cykelstier har medfert stigninger i uheld og personskader pd hhv. 5
og 15 procent pa de ombyggede veje. Forverringen af trafiksikkerheden sker nasten udelukkende som
folge af kraftige stigninger i uheld og personskader blandt cyklister. Mere detaljerede trafikale og ud-
formningsmaessige forhold er ikke undersegt i relation til cykelbaner, idet antallet af straekninger og
kryds er for beskedent til at give relevante analytiske konklusioner.
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